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EU-Energielabel fur LED-Lampen und LED-Leuchten

Die EU hat in ihrer Verordnung 874/2012 fur elektrisches Licht in Form von
nis 333xxx | Lampen und Leuchten ein Energielabel vorgesehen, das Aufschluss Uber die
Energieeffizienz geben soll.

EHEPIMH - EVEPYEICQ

AdLuminis ot
- Das Energielabel fir LED-Leuchten ist aber leider nur eine Energiever-
= « o brauchskennzeichnung und sagt weder etwas liber die Energieeffizienz noch

: Uber den Energieverbrauch aus. Bei LED-Leuchten wird lediglich Gber die

A* A g o oberen griinen Effizienzklassen (A++, A+, A) eine hellblaue Klammer gelegt
mit dem Vermerk ,LED". Welche genaue Klassifizierung die darin verbauten
Lampen erfillen, wird damit aber nicht deutlich.

Das Energielabel fur LED-Lampen oder Lampen allgemein klassifiziert die
D 2 Lampe in sieben Abstufungen (A++, A+, A, B, C, D, E). Basis fur die Berech-
E Bt Lamngn M in e nung der Energieeffizienz ist aber ausschlieRlich die Lichtausbeute (Effizienz),
— !| berechnet aus abgehendem Lichtstrom pro Verbrauchsleistung (Lumen/Watt).
12 KWh/1000h — ¥ | Die Zuordnung in die verschiedenen Klassen erfolgt dann nach einem vorge-
gebenen Berechnungssystem. Leider wird bei dieser Form der Klassifizierung
EU-Label fiir EU-Label fiir agssc(:jhlieglicﬁ qied Lichtgu_stéeutetherdiJ_ckgichti% und nif:ht Eiehliarb_t%m%eratlljlr
_ oder der Farbwiedergabeindex. Fir die Bewertung guten Lichts sind aber alle
LED-Lampen LED Leuchten drei technischen Groéf3en von erheblicher Bedeutung.

und Lampen allgemein

AdLuMINIS = \ndex

Ly, /Lumx UMy
fqro 90 % ;’f«r 70 / &
j Punkte Punkte _j Punkte
Sehr Gut_/ 3 Gut \ Befriedigend
,?' 338>o<>< }3‘322«/
Ndel

Um technisches Licht besser beurteilen und bewerten zu kbnnen, haben wir den AdLuminis-Index entwi-
ckelt. Der AdLuminis-Index ist eine neue und sehr prazise Form der Lichtbewertung. LED-Leuchten und
LED-Lampen werden mittels des AdLuminis-Index in ihre spezifischen Baugruppen eingeteilt und
anschlieltend auf drei lichttechnische und einen energietechnischen Messwert bewertet und benotet. Die
Ausstattung und der zugehorige Preis der angegebene Lampen und Leuchten werden im AdLuminis-Index
nicht bertcksichtigt!

Die Darstellung des Gesamtbewertungsergebnisses erfolgt in einem Punktesystem von 0 bis >100 Punkte
und in einem einfachen Schulnotensystem von Sehr Gut (+, ++, +++) bis Mangelhaft (-).

Fur den Aufbau des AdLuminis-Index werden die nachfolgenden drei wichtigsten lichttechnischen
Werte (1-3) und ein energietechnischer Wert (4) in Abhangigkeit der Wirkileistung (5) herangezogen:

(1) Effektive Lichtausbeute (Effizienz) in Lumen/Watt

Lumen ist die photometrische Einheit des Lichtstromes einer Lichtquelle. Die Lichteffizienz ist das Verhaltnis aus
abgegebenem Lichtstrom und zugefuhrter Energie in Watt.

Typische Werte fiir Lichtquellen: F‘u.-um Bewerlung effeklive Lichtausbeute [Eﬁ.mna: fur Glaskolbenlampen
Gliihlampe ca. 12Im/W 80 (ohos Erhe ven Rarblary k)
Energiesparlampe ca. 50-80Im/W 7
LED-Lampe ca. 50-150Im/W 70
Bewertungsziel: Je hoher die Lichtausbeute, 50
desto besser ist die Leuchte/Lampe und 50
dementsprechend ihre Bewertung.
Bild 1: Diagramm fiir die Bewertung 0
der effektiven-Lichausbeute fiir 30
Glaskolbenlampen: Der ausgewéhlte
Referenzpunkt fiir die Bewertungs- 20
grundlage von 75 Punkten wird auf
110Im/W gesetzt. Lampen mit bes- 10
serer Lichtausbeute erreichen auch Bild 1 LumeniViéat
héhere Punktzahlen ol 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130
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(2) Farbtemperatur-Bewertungskorrektur
Die Farbtemperatur ist durch die physikalisch definierte Oberflacheneigenschaft einer kiinstlichen Lichtquelle festge-
legt. Die Ubliche Einteilung von Farben in kalte oder warme Farbtdne geht auf ein subjektives Empfinden zurick.

g:‘u?r:gﬁ%lsgzcg‘;g;&bﬁvn;fn‘i\r’sé?g)en' ; 5‘ Farbtemperatur-Bewertungskorrektur fir Lichtausbeute (Effiziens)
Halogenlampe ca. 3200K 1.1
Leuchtstofflampe (Neutralweil’) ca. 4000K 1.0 ‘\N‘ ——
Morgen-/Abendsonne ca. 5000K 0.8 !
Mittagssonne ca. 5600K 0.8
Bedeckter Himmel ca. 6500K (Kaltweil})
Nebel ca. 7500K 06
Bild 2: Bei der Farbtemperatur-Be- 04
wertungskorrektur wird als Referenz-
wert 1 das warmweil3e Licht einer 0.2 [ '
klassischen Gliihlampe bei 2700K Kelvin
gewah/t Bild 2 0 2000 2700 3000 4000 5000 G000 7000 *

Bewertungsziel: Die Farbtemperatur einer Leuchte/Lampe wird in den meisten Fallen wunschgemaf anhand der
Lichtanwendung niedriger oder hoher gewahlt. Daher kann aus Grund des visuellen Empfindens die Bewertung

der Leuchte/Lampe nicht anhand hoher oder niedriger Farbtemperatur erfolgen. Technisch gesehen sind aber hohe
Farbtemperaturen deutlich lichtintensiver als niedrige Farbtemperaturen und haben daher eine héhere Lichtausbeute.
Aus diesem Grund wird beim AdLuminis-Index eine Lichtquelle mit hoher Farbtemperatur eine schlechtere Bewertung
(weniger Punkte) erreichen als eine Lichtquelle mit niedriger Farbtemperatur, um diese technisch bedingt bessere
Lichteffizienz zu kompensieren.

Die Bewertung der AdLuminis-Lichtausbeute beim AdLuminis-Index ergibt sich aus:
Effektive-Lichtausbeute (Effizienz) X Farbtemperatur-Bewertungskorrekturfaktor

(3) Farbwiedergabeindex (Colour Rendering Index CRI) RA bis maximal 100
Glihlampen und Sonnenlicht haben einen RA von 100 und geben ein kontinuierliches Lichtspektrum ab. Damit bieten
sie eine uneingeschrankte Farbwiedergabe. Alle anderen kinstlichen lichterzeugenden Quellen sind eingeschrankt und
verfalschen das visuelle Farbempfinden.

Purkte  Bewerung Farbwiedergabe RA 80-100 fir Glaskolbenlampean

Bewertungsziel: Je héher der messbare 201 ! 1 ' ' !
RA, umso besser ist die Leuchte/Lampe
und dementsprechend ihre Bewertung. 10+

Bild 3: Der Farbwidergabeindex fiir Glas- -

kolbenlampen wird fiir positive Punktzah- 0 10 20 30 a0 50 : : 90 mf

len zwischen RA 80 und 100 festgelegt.

Fiir eine Farbwiedergabe unterhalb RA 104

80 werden negative Punkte berechnet.

Ein RA von 100 wird mit 20 Punkten

bewertet. -201

Bild 3

Alle erforderlichen Messwerte fiir den AdLuminis-
Ulbricht Kuge| (Kuge|ph0tometer) Index werden mit einer Ulbricht Kugel der Firma

Lisun Electronics ermittelt.
Die Ulbricht Kugel ist eine an allen Seiten ge-
schlossene, lichtundurchlassige Hohlkugel mit
einer speziell beschichteten Innenwand. Die zu
prufenden Lampen/Leuchten werden in der Mitte
der Ulbricht Kugel positioniert. Der Messempfanger
sitzt hinter einer blindig in die Kugelwand einge-
passten Streuscheibe.
Jede Messung bezieht sich auf eine kalibrierte
Referenzlampe, deren photometrischen Werte
bekannt sind. Die Nutzung der Ulbricht Kugel stellt
eine der bedeutendsten Methoden innerhalb der
Lichtmesstechnik dar und erméglicht die Erfassung
des Lichtstroms in allen Richtungen.
Jede Messung erfolgt nach einer Einbrennzeit der
zu messenden Lampe/Leuchte von 5 Minuten.
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(4) Power Faktor (Leistungsfaktor 0-1) in Abhangigkeit von der Wirkleistung (5) in Watt

Der Power Faktor (PF) ist der Quotient aus Wirkleistung und Scheinleistung. Die Wirkleistung wird in Watt (W) ange-
geben, die Scheinleistung in Voltampere (VA). Der Power Faktor (PF) ist ein MaR fur induktive oder kapazitive Be-
lastungen, die sich bei sinusférmigen Spannungen (Netzspannung) in der Phasenverschiebung zwischen Strom und
Spannung ausdriicken. Insbesondere bei Vorschaltgeraten bei kiinstlichen Lichtquellen ist ein Power Faktor messbar
im Bereich von ca. 0,3 bis 1. Geht der Power Faktor Richtung 1, bedeutet das, dass der Anteil an Scheinleistung gering
und der Anteil an Wirkleistung hoch ist. Der Gesetzgeber schreibt im Rahmen der Verordnung zur Regelung der Be-
triebseigenschaften von Lichtquellen (EG) 1194/2012 folgende Werte vor:

- Wirkleistungen bis 5 Watt bendtigen einen Power Faktor (PF), der gréRer als 0,4 ist.

- Wirkleistungen tber 5 W bis 25 Watt bendtigen einen Power Faktor (PF), der gréRer als 0,5 ist.

- Wirkleistungen Uber 25 Watt bendétigen einen Power Faktor (PF),

Bewertungsziel: Da der Power Faktor der zu bewertenden Lam-
pen/Leuchten in Abhangigkeit von der Wirkleistung vom Gesetz-
geber vorgegeben ist, konnen diese vorgenannten Werte nur mit
null Punkten bewertet werden. Liegen die gemessenen Werte
Uber den gesetzlichen Vorgaben werden bis maximal 5 Punkte
zugerechnet. Werden Lampen/Leuchten unterhalb ihrer gesetzli-
chen Vorgabe gemessen, werden entsprechend negative Punkte
zugerechnet.

Bild 4: Der gemessene Power-Factor
wird bei genauer Einhaltung der ge-
setzlichen Vorgabe mit 0 Punkten be-
wertet. Positive Abweichungen werden
begrenzt positiv (max. 5 Punkte) oder
unbegrenzt negativ bewertet.

Punktebewertung:

(1) Effektive-Lichtausbeute (Effizienz) in Im/W
(2) Farbtemperatur in Kelvin (Bewertungskorrektur)

(3) Farbwiedergabeindex (CRI) in RA bis 100

(4) Power Factor (Leistungsfaktor 0-1)
(5) Wirkleistung in Watt

}

Bild 4

AdLuminis-Lichtausbeute
(Bei der Bewertung der AdLuminis-Lichtausbeute
ist auch eine hohere Punktezahl erreichbar)

AdLuminis-Farbwiedergabe

AdLuminis-Power Factor

der grofer als 0,9 ist.

T Puriite Bewartung filr Power-Factor
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75 Punkte

max. 20 Punkte

max. 5 Punkte
Gesamt: 100 Punkte

Der AdLuminis-Index wird aus der Summe dreier Bewertungskriterien ermittelt, die sich aus 5 Messergebnissen ergeben.

Benotung:
gréer 107 Punkte Sehr Gut +++

von 101 - 106 Punkte Sehr Gut ++ § =
von 95 - 100 Punkte Sehr Gut + IS E
von 87 - 94 Punkte Sehr Gut § ‘é’
von 81 - 86 Punkte Sehr Gut - uég
von 75 - 80 Punkte Gut + ‘3 %‘
von 67 - 74 Punkte Gut : 5
von 61 - 66 Punkte Gut - § %
von 55 - 60 Punkte Befriedigend + % g’
von 47 - 54 Punkte Befriedigend P g
von 41 - 46 Punkte Befriedigend - g%
von 35 - 40 Punkte Ausreichend + § cqﬁ
von 27 - 34 Punkte Ausreichend :S §
von 21 - 27 Punkte Ausreichend - § S
von 15 - 21 Punkte Mangelhaft + D:%
von 7 - 15 Punkte Mangelhaft T% ,%
kleiner 7 Punkte Mangelhaft - 'g é
, .. 86
AdLuminis & INndex §x
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Der ACLUMINIS ® INCleX in lichtspezifischen Baugruppen
Licht ist Uberall und daher ergeben SICh auch die verschiedensten Anforderungen an kunstlichen Lichtquellen. Aus
diesem Grund wird der Adlumins-Index auf vergleichbare Lampen oder Leuchten angepasst, um eine aussagefa-
hige Bewertung zu ermdglichen. Der AdLuminis-Index unterscheidet somit in lichtspezifische Baugruppen. Tech-
nische Vorgaben bedingt Uber gesetzliche Anforderungen oder Uber physikalische Gegebenheiten bleiben bei der
Anpassung selbstverstandlich unbertcksichtigt. Angepasst werden nur die Bewertungskriterien von Lichtausbeute
(Effizienz) und Farbwiedergabe. Der AdLuminis-Index unterscheidet in folgende lichtspezifische Baugruppen:
' . i f 14 N g
Lampen: LY & o -
- | 571 k Fraalll 4
. = £ o |
Ef 4 @ ‘ g‘w' | - e
Glaskolbenlampe Reflektorlampe
: -
__‘-.,_ T =3 IR ﬁ" -~
T , &,
..._!.: . J/‘\'" 2
I |
Stiftsockellampe Langfeldréhren
Leuchten: “*«z
2. & 1
li’ :- I
Outdoor-Fluter High/Low Bay Leuchte (UFO)
i
AdLuminis-Index fur Glaskolbenlampe ' DITENDEIE
f . - Gliihbi . Gliihbirne (40Watt)
Referenzlichtquelle: Glihbirne (40Watt) mit E27 Fassung ViS dient als Referenz-
Bewertungskriterien: d lichtquelle fiir den
Lichtausbeute: 75 Punkte bei 110Im/W (OPunkte bei OLm/W {i; AdLuminis-Index fiir
Glaskolbenlampen.

Farbwiedergabe' 0 Punkte bei RA 80 (20Punke bei RA 100)

) 4
++4+ 4+ - + - + = + -
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

Licht macht nicht nur hell, es macht auch Farben deutlicher und sorgt fiir Stimmung und Emotionen. Licht bestimmt
nicht nur die Nacht, sondern dient auch am Tag bei all unseren Aktivitaten fir die passende Umgebung. Seit mehr als
100 Jahren begleitete uns die Gliuhfadenbirne (Glihlampe, Glihbirne) und brachte uns wohlig warmes Licht ins Haus
und an unsere Arbeitsstatten. Trotz ihrer Energie-Ineffizienz bleiben Farbwiedergabe und Farbtemperatur das mafigeb-
liche Ziel fir moderne kinstliche Lichtquellen wie LED- oder Energiesparlampen. Aus diesem Grund wird die 40Watt
Gluhlampe fiir den AdLuminis-Index fiir Glaskolbenlampen als Referenzlichtquelle angenommen und ihr Referenzbe-
messungswert liegt bei 33 von 100 Bewertungspunkte und erreicht somit ein glattes Ausreichend.

AdLuminis-Index fur Stiftsockellampen G4 Die Halogen-Stiftso-
Referenzlichtquelle: Halogenreflektorlampe (10Watt) ..  Ckelampe (10Watt) dient
Bewertunaskriterien: /‘ 5 als Referen_zll'chtquelle"fur
) g : ) ] . I) den AdLuminis-Index fiir
Lichtausbeute: 75 Punkte bei 100lm/W (OPunkte bei OLm/W S/ '/ alle Stiftsockellampen mit
Farbwiedergabe' 0 Punkte bei RA 80 (20Punke bei RA 100) W G4 Fassung.

+++ ++ - + - F - + -
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

Fir Halogen-Stiftsockellampen gelten ahnliche Vorgaben wie bei der Glihlampe. Die Lichtausbeute des Gliihfadens
ist auRerst ineffizient, hat aber dafir eine sehr gute Farbwiedergabe und Farbtemperatur. Aus diesem Grund wird eine
10Watt Halogen-Stiftsockellampe fir den AdLuminis-Index fur alle Stiftsockellampen mit G4 Fassung als Referenzlicht-
quelle angenommen und ihr Referenzbemessungswert liegt bei 33 von 100 Bewertungspunkten und erreicht somit ein
glattes Ausreichend.
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AdLuminis-Index fur Reflektorlampen GU10/GUS5,3 ¢ Die Halogen e

: . /3 lampe (50Watt) dient als
Referenzlichtquelle: Halogenreflektorlampe (50Watt) % Referenzlichtquelle fiir
Bewertungskriterien: AL [ den AdLuminis-Index
Lichtausbeute: 75 Punkte bei 90Im/W (OPunkte bei OLm/W ‘, W fur alle Reflektorlampen
Farbwiedergabe: 0 Punkte bei RA 80 (20Punke bei RA 100) . ¥ ’;’;@fﬂg‘;gnd EL

+++ ++ + - + - i - o -
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

Fir Halogen-Reflektorlampen gelten ahnliche Vorgaben wie bei der Glihlampe. Die Lichtausbeute des Gluhfadens ist
aulerst ineffizient, hat aber dafur eine sehr gute Farbwiedergabe und Farbtemperatur. Aus diesem Grund wird eine
50Watt Halogen-Reflektorlampe fiir den AdLuminis-Index fur alle Reflektorlampen mit GU10 oder GU5,3 Fassung als
Referenzlichtquelle angenommen und ihr Referenzbemessungswert liegt bei 33 von 100 Bewertungs-

punkten nund erreicht somit ein glattes Ausreichend.

AdLuminis-Index fur Langfeldleuchten €y DioKassischo Ne-

Referenzlichtquelle: Neonréhre T8 "R’;rf‘;,gi,z,,-cht’j[]eﬁ:
Bewertungskriterien: fiir den AdLuminis-

Lichtausbeute: 75 Punkte bei 105Im/W (OPunkte bei OLm/W Index fiir Langfeld-

Farbwiedergabe: 0 Punkte bei RA 80 (20Punke bei RA 100) + letchicl

+++ ++ + - + - + - + -
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

Zur alten klassischen Hallen- und Industriebeleuchtung gehdrten Gberwiegend Neonrdhren, eingesteckt in Leuchten-
gehause mit Reflektorschirm und entsprechenden Vorschaltgeraten. Die Lichtausbeute war mittelmaRig bis gut, die
Farbwiedergabe recht gut, der Einschaltvorgang kurzzeitig, aber nicht direkt. Die Technik insgesamt war ausreichend
und aus diesem Grund wird eine durchschnittliche Neonrohre T8 fir den AdLuminis-Index fiir Hallenleuchten als Refe-
renzlichtquelle angenommen und ihr Referenzbemessungswert liegt bei 33 von 100 Bewertungspunkten.

iy, o
AdLuminis-Index fir Outdoor-Fluter } i:f ¥ | Der Halogenfiuter
. ) (= (150Watt) dient
Referenzlichtquelle: Halogenfluter Brennenstuhl 4 T~
Bewertungskriterien: lichtquelle fiir den
Lichtausbeute: 75 Punkte bei 90Im/W (OPunkte bei OLm/W i AdLuminis-Index
Farbwiedergabe: 0 Punkte bei RA 70 (20Punke bei RA 100) i W BT

+++ ++ + - + - + - + -
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

Auch fiir Halogen-Fluter gelten ahnliche Vorgaben wie bei der Gliihlampe. Die Lichtausbeute des Gliihfadens ist
aulerst ineffizient, hat aber dafiir eine sehr gute Farbwiedergabe und Farbtemperatur. Aus diesem Grund wird ein
150Watt Halogenstrahler fir den AdLuminis-Index fur AuRenfluter als Referenzlichtquelle angenommen und ihr Refe-
renzbemessungswert liegt bei 34 von 100 Bewertungspunkten und erreicht somit ein glattes Ausreichend.

AdLuminis-Index fur High-Bay-, Low-Bay-Leuchten e CIOTITRAPEEE
Referenzlichtquelle: Hochdruckquecksilberdampflampen v Refe,eaz,ic,ﬁque,,e
Bewertungskriterien: fiir den AdLuminis-
Lichtausbeute: 75 Punkte bei 90Im/W (OPunkte bei OLm/W Index fiir Hallen- und

Farbwiedergabe: 0 Punkte bei RA 60 (20Punke bei RA 100) (¥~ 3 A
+

+++ ++ + - + - it - -
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

Zur alten klassischen hangenden Hallen- und Industriebeleuchtung gehérten tiberwiegend Quecksilberdampflampen
(ab April 2015 nicht mehr konform mit ErP Richtlinie 245/2009), eingeschraubt in Leuchtengehduse mit Reflektorschirm
und entsprechenden Vorschaltgeraten. Die Lichtausbeute war mittelmaRig, die Farbwiedergabe eher schlecht, der Ein-
schaltvorgang sehr zeitintensiv. Die Technik insgesamt war ausreichend und aus diesem Grund wird eine durchschnitt-
liche Hochdruckquecksilberdampflampe fur den AdLuminis-Index fiir Hallenleuchten als Referenzlichtquelle angenom-
men und ihr Referenzbemessungswert liegt bei 32 von 100 Bewertungspunkten.
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AdLuminis-Index Einzelbewertungen fur verschiedene Glaskolbenlampen

. . Referenzlampe
Klassische Glihlampe 40W P Klassische Energiesparlampe 13W
Lichtausbeute (Effizienz) 12,25 Im/W Lichtausbeute (Effizienz) 46,52 Im/W
Farbtemperatur 2669 K Farbtemperatur 2614 K
Farbwiedergabeindex 99,7 RA e ! Farbwiedergabeindex 83,2 RA
Power Factor 0,999 / Power Factor 0,609
Wirkleistung 40,43 W i Wirkleistung 9,26 W
f !
Lichtausbeute 8 Punkte Lichtausbeute 32 Punkte ru—-
Farbwiedergabe 20 Punkte Farbwiedergabe 3 Punkte
Power Factor 5 Punkte Power Factor 5 Punkte ¥E
Gesamtbewertung 33 Punkte Gesamtbewertung 40 Punkte =
Gesamtnote Ausreichend Gesamtnote Ausreichend +
Art-Nr.: CLA9.5W/827 . ; Art-Nr.: XQ1406
Neolux LED-SMD Lampe 9,5W/806Im / XQ-lite LED-Filamente Lampe 4W/450Im
Lichtausbeute (Effizienz) 87,63 Im/W Lichtausbeute (Effizienz) 96,23 Im/W
Farbtemperatur 2755 K Farbtemperatur 2696 K
Farbwiedergabeindex 82,4 RA Farbwiedergabeindex 80,4 RA
Power Factor 0,554 Power Factor 0,468
Wirkleistung 9,05 W Wirkleistung 3,61 w
Lichtausbeute 59 Punkte il Lichtausbeute 66 Punkte
Farbwiedergabe 2 Punkte Farbwiedergabe 0 Punkte
Power Factor 3 Punkte | - Power Factor 3 Punkte L |
Gesamtbewertung 64 Punkte %*i Gesamtbewertung 69 Punkte : E -4
Gesamtnote Gut - Gesamtnote Gut =
- - Art-Nr.: LM85110 : LED BASE CLASSIC A40
LightMe LED-Filament Lampe 7,5W/720Im Osram LED-Filamente Lampe 4W/470Im
Lichtausbeute (Effizienz) 105,75 Im/W Lichtausbeute (Effizienz) 115,41 Im/W
Farbtemperatur 2704 K Farbtemperatur 2675 K
Farbwiedergabeindex 80,1 RA Farbwiedergabeindex 80,9 RA
Power Factor 0,61 Power Factor 0,515
Wirkleistung 7,19 W Wirkleistung 4,09 W
Lichtausbeute 72 Punkte : Lichtausbeute 79 Punkte
Farbwiedergabe 0 Punkte Farbwiedergabe 1 Punkte A
Power Factor 5 Punkte = I -e Power Factor 5 Punkte L ¥ '}
Gesamtbewertung 77 Punkte s i T Gesamtbewertung 85 Punkte ==
Gesamtnote Gut + = Gesamtnote Sehr Gut -
— : M :j |_ aallmii= Y =
AdLuminis LED-Filament Lampe 3,2W/400im A UIrmiINIis U r T ] | m | S ™ |’_] ex
-
Lichtausbeute (Effizienz) 123,41 Im/W Die Auswahl der Leuchtmittel der auf dieser Seite angegebenen Fremdmar-
Farbtemperatur 2682 K ken ist willkiirlich gewéhlt und entspricht typischen Verkaufsprogrammen im
Farbwiedergabeindex 83,6 RA Einzelhandel und im Internet. Die angegebenen Messwerte sind dem Ein-
Power Factor 0,455 zelmuster durch Messung mit einer Ulbricht Kugel entnommen und kénnen
Wirkleistung 3.7 W von den technischen Nennwerten des Herstellers abweichen (Toleranzen).
Jede Messung erfolgt nach einer Einbrennzeit von ca. 5 Minuten.
Lichtausbeute 84 Punkte Anmerkung: Die technischen Angaben aller Markenprodukte lagen bei
Farbwiedergabe 4 Punkte unseren Messungen immer in einem akzeptablen Toleranzbereich.
Power Factor 3 Punkte =
Gesamtbewertun 91 Punkte z ¥ - ie-
g EMVv: &5 Energie
Gesamtnote Sehr Gut normkonform sparlampe
o, % A
£ SSr, A7 % B Q. Referenz-
(2] 7
%, e,;?’ 0079246 e ;;e lampe
g e e Neolux
SMD-LED
— .
o Die Messungen der
’ - g =
. i T = i ™ - ti . ps Glaskqlbenlam_pen
| > £ = =3 : == = auf dieser Seite

i ' - rfolgten im Marz 2017
t + + * * erfolgten im Marz

+++ ++ + + - + =
Sehr Gut Gut Befriedigend  Ausreichend _

=
€

Seite 7



Adluminis ¥ Index

AdLuminis-Index Einzelbewertungen fur verschiedene Reflektorlampen GU10

Lampen/Leuchtentyp

Klassische Halogen-Reflektorlampe 50W
Messwerte

Lichtausbeute (Effizienz) 9,4 Im/W. = 3 _-1r
Farbtemperatur 2823 K ' ‘ ¥
Farbwiedergabeindex 99,3 RA AYE oy
Power Factor 0,999 R
Wirkleistung 54,2 W . = !
AdLuminis Bewertung W)

Lichtausbeute 8 Punkte

Farbwiedergabe 20 Punkte

Power Factor 5 Punkte

Gesamtbewertung 33 Punkte

Gesamtnote Ausreichend

Lampen/Leuchtentyp

OBI LED-Reflektorlampe 4,4W/250Im

Messwerte

Lichtausbeute (Effizienz) 77,79 Im/W
Farbtemperatur 2919 K
Farbwiedergabeindex 81,9 RA
Power Factor 0,50

Wirkleistung 4,11 W
AdLuminis Bewertung

Lichtausbeute 63 Punkte
Farbwiedergabe 2 Punkte
Power Factor 5 Punkte
Gesamtbewertung 70 Punkte
Gesamtnote Gut

Lampen/Leuchtentyp
Osram LED-Reflektorlampe 5W/350Im
Messwerte

Lichtausbeute (Effizienz) 92,04 Im/W
Farbtemperatur 3997 K
Farbwiedergabeindex 83,9 RA
Power Factor 0,587

Wirkleistung 5,04 W
AdLuminis Bewertung

Lichtausbeute 70 Punkte
Farbwiedergabe 4 Punkte
Power Factor 4 Punkte
Gesamtbewertung 78 Punkte
Gesamtnote Gut +

AdLuminis ¥ Index

Die Auswahl der Leuchtmittel der auf dieser Seite angegebenen
Fremdmarken ist willkiirlich gewéhlt und entspricht typischen Ver-
kaufsprogrammen im Einzelhandel und im Internet. Die angegebe-
nen Messwerte sind dem Einzelmuster durch Messung mit einer
Ulbrichtk Kugel entnommen und kénnen von den technischen Nenn-
werten des Herstellers abweichen (Toleranzen).

Jede Messung erfolgt nach einer Einbrennzeit von ca. 5 Minuten.
Anmerkung: Die technischen Angaben aller Markenprodukte lagen
bei unseren Messungen immer in einem akzeptablen
Toleranzbereich.

(0):]]
LED

AdlLuminis ram
L LED

Referenzlampe

Art-Nr.: 850240

LED STAR PAR16 50 36°

vy v ¥
+++ ++ + - =
Sehr Gut Gut

Lampen/Leuchtentyp Art-Nr.: 3649
Nice Price LED-Reflektorlampe 3W /135Im
—
Messwerte ~y
Lichtausbeute (Effizienz) 52,76 Im/W / 1("| i
Farbtemperatur 2729 K |
Farbwiedergabeindex 82,0 RA
Power Factor 0,436
Wirkleistung 3,09 W
AdLuminis Bewertung
Lichtausbeute 44 Punkte
Farbwiedergabe 2 Punkte
Power Factor 2 Punkte
Gesamtbewertung 48 Punkte
Gesamtnote Befriedigend

Lampen/Leuchtentyp
LightMe LED-Reflektorlampe 5W/400Im
Messwerte
Lichtausbeute (Effizienz) 83,05
Farbtemperatur
Farbwiedergabeindex
Power Factor
Wirkleistung

AdLuminis Bewertung
Lichtausbeute
Farbwiedergabe

Power Factor
Gesamtbewertung

Gesamtnote

Art-Nr.: LM85110

Lampen/Leuchtentyp
Paulmann LED-Reflektorlampe 6,5W/425Im
Messwerte

Art-Nr.: 283.00

Lichtausbeute (Effizienz) 90,44 Im/W
Farbtemperatur 2735
Farbwiedergabeindex 80,9
Power Factor 0,531
Wirkleistung 5,74
AdLuminis Bewertung
Lichtausbeute 75
Farbwiedergabe 1
Power Factor 2
Gesamtbewertung 78
Gesamtnote

Lampen/Leuchtentyp
AdLuminis LED-Reflektorlampe 4W/350Im
Messwerte

Lichtausbeute (Effizienz) 96,78

AdLuminis
— — e

Farbtemperatur 2925 K E £,
Farbwiedergabeindex 83,0 RA 2 *
Power Factor 0,453

Wirkleistung 3,96 W

AdLuminis Bewertung

Lichtausbeute 79 Punkte

Farbwiedergabe 3 Punkte

Power Factor 3 Punkte

Gesamtbewertung 85 Punkte ]
Gesamtnote Sehr Gut -

Nice Price Referenz-

LED lampe

e Die Messungen der
i Reflektorlampen
auf dieser Seite

erfolgten im Marz 2017

¢
Befriedigond  Ausreichend | NIGHGSINGIN

Seite 8



AdLuminis-Index Einzelbewertungen fur verschiedene Stiftsockellampen G4

. ’ Referenzlam
Klassische Halogen-Stiftsockellampe 10W CIeE ampe
Lichtausbeute (Effizienz) 11,7 Im/W
Farbtemperatur 2698 K
Farbwiedergabeindex 99,9 RA
Power Factor 0,999 —
Wirkleistung 9,84 '\ i

g
Lichtausbeute 8 Punkte
Farbwiedergabe 20 Punkte '
Power Factor 5 Punkte E
Gesamtbewertung 33 Punkte | ‘
Gesamtnote Ausreichend

LightMe LED-Stiftsockellampe 1,5W/80Im

Lichtausbeute (Effizienz) 68,36 Im/W
Farbtemperatur 2852 K
Farbwiedergabeindex 82,5 RA
Power Factor 0,596

Wirkleistung 1,31 0
Lichtausbeute 50 Punkte
Farbwiedergabe 3 Punkte
Power Factor 5 Punkte
Gesamtbewertung 58 Punkte
Gesamtnote Befriedigend +

AdLuminis LED-Stiftsockellampe 1,5W 190Im AdLumin

Lichtausbeute (Effizienz) 115,13 Im/W

Farbtemperatur 2791 K

Farbwiedergabeindex 81,6 RA

Power Factor 0,653 ol T

Wirkleistung 1,51 W 4 =
i@

Lichtausbeute 85 Punkte !‘_‘ _'-

Farbwiedergabe 2 Punkte L

Power Factor 5 Punkte |

Gesamtbewertung 92 Punkte

Gesamtnote Sehr Gut

AdLuMminis & INndex

Die Auswahl der Leuchtmittel der auf dieser Seite angegebenen

Art-Nr.: LM85220-2

Paulmann LED-Stiftsockellampe 1,0W/85Im

Lichtausbeute (Effizienz) 67,86 Im/W
Farbtemperatur 3073 K
Farbwiedergabeindex 75,0 RA
Power Factor 0,962

Wirkleistung 1,1 W
Lichtausbeute 49 Punkte
Farbwiedergabe -5 Punkte
Power Factor 5 Punkte
Gesamtbewertung 49 Punkte

Gesamtnote Befriedigend

LED-Stiftsockellampe 2,2W/210Im (No-Name - Ebay)

Lichtausbeute (Effizienz) 91,71 Im/W
Farbtemperatur 3122 K
Farbwiedergabeindex 83,4 RA
Power Factor 0,651

Wirkleistung 1,44 Y
Lichtausbeute 66 Punkte
Farbwiedergabe 3 Punkte
Power Factor 5 Punkte
Gesamtbewertung 74 Punkte
Gesamtnote Gut

Osram LED-Stiftsockellampe 1,7W/200Im

Lichtausbeute (Effizienz) 118,86 Im/W
Farbtemperatur 2749 K
Farbwiedergabeindex 81,7 RA
Power Factor 0,615

Wirkleistung 1,67 0
Lichtausbeute 89 Punkte
Farbwiedergabe 2 Punkte
Power Factor 5 Punkte
Gesamtbewertung 96 Punkte
Gesamtnote Sehr gut +

AdLuminis LED-Stiftsockellampe 2,0W 220Im

Art-Nr.: 283.00

No-Name LED

.r.
—
=

EBAY Shop: F-24shop - 03/17

LED STAR PIN 20 G4

(€2l

Fremdmarken ist willkiirlich gewéhlt und entspricht typischen Ver- E::gtaeﬁbZEat?u(rEmZienz) gi’gm :LH/W
kaufsprogrammen im Einzelhandel und im Internet. Die angegebe- Farbwiegergabeindex 834 RA
nen Messwerte sind dem Einzelmuster durch Messung mit einer PowenEacion 0,653
Ulbricht Kugel entnommen und kénnen von den technischen Nenn- Wirkleistung 174 W
werten des Herstellers abweichen (Toleranzen).
Jede Messung erfolgt nach einer Einbrennzeit von ca. 5 Minuten. Lichtausbeut 1 Punkt
Anmerkung: Die technischen Angaben aller Markenprodukte lagen F:rb\?v?:d:rl;:be % PE:kt:
bei unseren Messungen immer in einem akzeptablen Toleranzbe- Eoweracion 5 Punkte
;elé%l;’ No-Name Produkte erreichten diese Angaben in vielen Féllen Gesamtbewertung 99 Punkte

' Osram Gesamtnote Sehr Gut +

/ LE D .
No-Name LightMe
Q} LED LED Referenz-
- < - Paulmann R
LED
m | - gl ||
j .?: ] - ! 'f' Die Messungen der
s | = o Stiftsockellampen
t O 11 auf dieser Seite
+ + + + + * erfolgten im Marz 2017
+++ ++ + - + - + =
Sehr Gut Gut Bafrledigend Ausreichend

Seite 9



AdLuminis-Index Einzelbewertungen fur verschiedene Outdoor-Fluter

: Referenzleuchte sezugsquelle: w

Klassischer Halogenfluter 150W COB-LED-Fluter 30W (No-Name - EBAY) op-Name: Rondafu
& Erworben: 03/17

Lichtausbeute (Effizienz) 11,8 Im/W \l; Lichtausbeute (Effizienz) 31,67 Im/W
Farbtemperatur 2962 K E? . Farbtemperatur 6106 K
Farbwiedergabeindex 99,3 RA R Farbwiedergabeindex 60,0 RA
Power Factor 0,999 =8l _#-' - Power Factor 0,502
Wirkleistung 127,4 W (- oy 1 Wirkleistung 25,78 0
Lichtausbeute 10 Punkte =5 Lichtausbeute 23 Punkte
Farbwiedergabe 19 Punkte Farbwiedergabe -7 Punkte
Power Factor 5 Punkte Power Factor -20 Punkte
Gesamtbewertung 34 Punkte Gesamtbewertung -4 Punkte 4
Gesamtnote Ausreichend Gesamtnote Mangelhaft - EN\/*nicht normkonform.!

Bezugsquelle: www.ebay.de
Shop-Name: Rondaful
Erworben: 03/17

COB-LED-Fluter 50W (No-Name - EBAY)

Lichtausbeute (Effizienz) 42,89 Im/W

Farbtemperatur 7148 K

Farbwiedergabeindex 68,1 RA

Power Factor 0,459

Wirkleistung 35,57 W

Lichtausbeute 30 Punkte

Farbwiedergabe -1 Punkte

Power Factor -22 Punkte g i
Gesamtbewertung 7 Punkte ~d
Gesamtnote Mangelhaft  ENM\V/ *nicht normkonform

AdLuminis

AdLuminis (333452) SMD-LED-Fluter 20W

Lichtausbeute (Effizienz) 85,90 Im/W
Farbtemperatur 3986 K
Farbwiedergabeindex 71,3 RA
Power Factor 0,973

Wirkleistung 20,1 '\
Lichtausbeute 65 Punkte
Farbwiedergabe 1 Punkte
Power Factor 5 Punkte
Gesamtbewertung 80 Punkte
Gesamtnote Gut

AdLuUMINIs & INndex

Die Auswahl der Leuchtmittel der auf dieser Seite angegebenen
Fremdmarken ist willkiirlich gewéhlt und entspricht typischen Ver-
kaufsprogrammen im Einzelhandel und im Internet. Die angegebe-
nen Messwerte sind dem Einzelmuster durch Messung mit einer
Ulbricht Kugel entnommen und kénnen von den technischen Nenn-
werten des Herstellers abweichen (Toleranzen).
Jede Messung erfolgt nach einer Einbrennzeit von ca. 5 Minuten.
Anmerkung: Die technischen Angaben aller Markenprodukte lagen
bei unseren Messungen immer in einem akzeptablen Toleranzbe-
reich. No-Name Produkte erreichten diese Angaben in vielen Féllen
nicht!
Die Messungen der Outdoor-Fluter
auf dieser Seite erfolgten im Marz 2017

v v
+4++ ++  +
Sehr Gut

Typ: L CN 110 IP65

Brennenstuhl COB-LED-Fluter 10W
Lichtausbeute (Effizienz) 58,09 Im/W
Farbtemperatur 6464 K
Farbwiedergabeindex 74,0 RA
Power Factor 0,484

Wirkleistung 10,35 0
Lichtausbeute 41 Punkte
Farbwiedergabe 3 Punkte
Power Factor -1 Punkte
Gesamtbewertung 43 Punkte
Gesamtnote Befriedigend -

AdLuminis (333604) SMD-LED-Fluter 30W

Lichtausbeute (Effizienz) 118,2 Im/W |
Farbtemperatur 5150 K I"
Farbwiedergabeindex 72,5 RA |

Power Factor 0,912 i

Wirkleistung 29,0 W |
Lichtausbeute 86 Punkte

Farbwiedergabe 2 Punkte Qﬁ'
Power Factor 1 Punkte '
Gesamtbewertung 89 Punkte

Gesamtnote Sehr Gut

AdLuminis (333506) SMD-LED-Fluter 50W

Lichtausbeute (Effizienz) 122,1 Im/W
Farbtemperatur 4950 K
Farbwiedergabeindex 71,3 RA
Power Factor 0,994
Wirkleistung 5142 W
Lichtausbeute 96 Punkte
Farbwiedergabe 1 Punkte
Power Factor B Punkte
Gesamtbewertung 96 Punkte
Gesamtnote Sehr Gut +
No-Name N.
o-Name
Brennenstuhl! . COB-LED
Referenz COB-LED
COB-LED leuchte 50Watt 30Watt
B
] P
| F

+ -
Befriedigend

i

\ 4

+ =
Ausreichend

Seite 10

* Einzelheiten zur Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) finden Sie auf den Seiten 298-299.



AdLuminis ¥ Index

AdLuminis-Index Einzelbewertungen fur verschiedene High Bay-Leuchten

Klassische Hochdruckquecksilberdampflampe

Lichtausbeute (Effizienz) ca. 55 Im/W
Farbtemperatur ca.4000 K
Farbwiedergabeindex ca. 45 RA
Power Factor ca. 0,85
Wirkleistung > 250 W
Lichtausbeute 42 Punkte
Farbwiedergabe -7 Punkte
Power Factor -3 Punkte
Gesamtbewertung 32 Punkte
Gesamtnote Ausreichend

SMD-LED-UFO 150W (No-Name - EBAY)

Lichtausbeute (Effizienz) 51,46 Im/W
Farbtemperatur 5750 K
Farbwiedergabeindex 88,1 RA
Power Factor 0,935

Wirkleistung 171,55 W
Lichtausbeute 37 Punkte
Farbwiedergabe 14 Punkte
Power Factor 2 Punkte
Gesamtbewertung 53 Punkte
Gesamtnote Befriedigend

AdLuminis (333246) SMD-LED-Floodlight 150W

Lichtausbeute (Effizienz) 110,95 Im/W
Farbtemperatur 5154 K
Farbwiedergabeindex 73,21 RA
Power Factor 0,992

Wirkleistung 151,12 W
Lichtausbeute 81 Punkte
Farbwiedergabe 7 Punkte
Power Factor 4 Punkte
Gesamtbewertung 92 Punkte
Gesamtnote Sehr Gut

Referenzleuchte

Bezugsquelle: www.ebay.de
Shop-Name: LED-Expert
Erworben: 03/17

AdlLum

.
0

AdLuminis & Index

Die Auswahl der Leuchtmittel der auf dieser Seite angegebenen
Fremdmarken ist willkiirlich gewéhlt und entspricht typischen Ver-
kaufsprogrammen im Einzelhandel und im Internet. Die angegebe-
nen Messwerte sind dem Einzelmuster durch Messung mit einer
Ulbricht Kugel entnommen und kénnen von den technischen Nenn-
werten des Herstellers abweichen (Toleranzen).

Jede Messung erfolgt nach einer Einbrennzeit von ca. 5 Minuten.
Anmerkung: Die technischen Angaben aller Markenprodukte lagen
bei unseren Messungen immer in einem akzeptablen Toleranzbe-

reich.

v vV

+++ ++ +

Sehr Gut

SMD-LED-High Bay 150W/13000Im (No-Name - EBAY)

Bezugsquelle: www.ebay.de
Shop-Name: LED-Expert
Erworben: 03/17

Lichtausbeute (Effizienz) 52,08 Im/W.

Farbtemperatur 6964 K

Farbwiedergabeindex 85,7 RA

Power Factor 0,927

Wirkleistung 114,8 W

Lichtausbeute 37 Punkte

Farbwiedergabe 13 Punkte ;

Power Factor 1 Punkte ( )
Gesamtbewertung 51 Punkte % :
Gesamtnote Befriedigend

AdLuminis (333542) SMD-LED-High Bay 100W

AdlLuminis

Lichtausbeute (Effizienz) 80,99 Im/W
Farbtemperatur 5852 K
Farbwiedergabeindex 83,5 RA
Power Factor 0,988
Wirkleistung 92,42 W
Lichtausbeute 58 Punkte
Farbwiedergabe 12 Punkte
Power Factor 4 Punkte
Gesamtbewertung 74 Punkte
Gesamtnote Gut
s . I.'JL'._ P e 2 E
AdLuminis (333530) SMD-LED-High Bay 60w« A% 7{|  |T7(71S
Lichtausbeute (Effizienz) 119,22 Im/W
Farbtemperatur 4906 K
Farbwiedergabeindex 73,0 RA
Power Factor 0,963
Wirkleistung 55,98 W
Lichtausbeute 88 Punkte
Farbwiedergabe 6 Punkte
Power Factor 3 Punkte % )
Gesamtbewertung 97 Punkte
Gesamtnote Sehr Gut +

AdLuminis (333530/232) SMD-LED-UFO 150W

Lichtausbeute (Effizienz) 126,6 Im/W

Farbtemperatur 4739 K

Farbwiedergabeindex 72,4 RA N

Power Factor 0,992

Wirkleistung 148,33 W

Lichtausbeute 93 Punkte

Farbwiedergabe 6 Punkte

Power Factor 5 Punkte

Gesamtbewertung 104 Punkte

Gesamtnote Sehr Gut ++

IS No-Name Referenz-
SMD-LED leuchte
Die Messungen der
High Bay-Leuchten
auf dieser Seite
No-Name erfolgten im Marz 2017
& ¥ swdio §

Gut

+ - = -
Befriedigend  Ausreichend _

Seite 11



Adluminis ¥ Index

Bewertung Beispiel 1:

Referenzlampe - : .
P AdLuminis o A e
P Bk e -G
Klassische Lightssurce Test Beport
Glihlampe 40W s stomarn
. T ——
O3 Caforwrarma FRBSSTeY 2
e L ol AT g0 ATLD el DN sl 130 0 =0 5380
:13 ot o D -
: R
:'ludlk LT B e100 B e BP0 BE s
1 o B el RE=dbd MilsH  EIDoW RA3edBE MDS=3B RS b
i\ [ Tt Qaliry Sraw Oars WL Of w:-:p WUl Dy BP.1
L1 [} QL =87 O =4T Q=47 04 =47 O =T O T Q7 =47 O =97
} r. e A T AL R

-y
e — T LT

Comitbn: Tu ER FE W 50T 0H S
S L
e

L] /_‘__.r'
o =1
-
L _/
; e
=0 -""’
e
m #,--"’
8,35 Punkte —= :
[] W @ W 4 S @ v 80 B0 i v lmmll;'-'

2. Farbtemperatur in Kelvin 2669 (gewertungskorrektur)
o] Fartesmpanit - Baweruungshomakius i Lichtausbeuts (EMoens|

x 1,00
8,35 Punkte

+

3. Farbwiedergabeindex (CRI) in RA 99,7
19,7 Punkte — ] [ snmtos temmmentr 010000

I8 " /

4. Power Factor (Leistungsfaktor 0-1) 0,999
5. Wirkleistung in Watt 40,43 (<25watt Linie)

4,96 Punkte Sewmamg or Power facks

T Pusiis

= B3 i B On

Gesamt
33,01 Punkte °

rdén bods 2

Bewertung Beispiel 2:

AdlLuminis i

Adluminis i s

A T T

LONG-Filament

Amber G95 / 4W Lightssurce Tast Report
N . iR
Bestell-Nr.: i S 1125 v Tupe: G

8 Cadorwrarms Farsesns

333156 E::Hz"l 0”".-:-.": l::l; :ﬂ:lﬂﬂlm

P e Py BT
R

1 el Wl T 5T Nl BFaEl BEed
L B aH l.ﬂ-l"! Nii=F]  Eil=  #@53-80 WiS=I55 Mijepd
L ot Cualny Scaw Ou= ML OfF= Ht-h L2 Og=TT?
! Qi=f1 Q=8 Q=M Q=10 dP=TI Q4=T} =M 8=
ik ) T R T

— l.._ pritir .1|u

Comibnn Te JNFE T & GH S
S L
e

el

.-'"/

73,38 Punkte

4 %X & ® & ahm
\

N

-~ R )
ol 1@ 3 2 40 % & 0 8 G0 100 0 k@ W

2. Farbtemperatur in Kelvin 2020 (gewertungskorrektur)
o5} Fartsmparatur-Beweriengshomakiur fir Lichtausbeute (Efisien)
x 1,08 —=

—_— B A
79,11 Punkte | Wl '

+ g

TomE reem 3 £ ]
3. Farbwiedergabeindex (CRI) in RA 81,8
0
1,8 Punkte -,

[ m el k1 £ = L] m ko] 194
0
+ »

4. Power Factor (Leistungsfaktor 0-1) 0,489
5. Wirkleistung in Watt 4,07 (<5watt Linie)

T Pusitn Bawarung fir Power-Facion
4,45 Punkte

Gesamt
85,36 Punkte °

= Rk o
3

7

rdén bods 2

e

Seite 12

*Einzelheiten zu unserem AdLuminis-Index finden Sie auf den Seiten 284 ff.



AdLuminis -'ln-" ple=>"

Bewertung Beispiel 3:

NO-NAME (EBAY)

Adl uminis i A 4
e =G i e MERG
COB-LED-Fluter

e Type: OO LED Paser bim
e MaTher e

T I ) TR 6 0 S
[ S AT

Coeitn | To ELIFE. T30 1T W B0 Torw Torerr
Vi L
o frasill

1. Effektive L|chtausbeute (Effizienz) in Im/W 65,43

mesw  Beweriung ofes byvw Lichisenbeube | ERurmes | 7"_

,f’
7

54,53 Punkte

/'/'
P
L
i

4 ¥ & B|E SuE

e
ol 1@ 3 2 40 % 6 |0 B S0 100 10 WM W

2. Farbtemperatur in Kelvin 4089 (gewertungskorrektur)

o2} Farttsmparatur-Beweringshomskiur fir Licttausbeuts (Efisen)
x 0,91 —= =
49 55 Punkte ,, | _
+ T e rwmww w0 ) o :':-t;

3. Faer|edergabe|ndex (CRI)inRA 71,4

Purtin | Brwariung Fartrwisdergabs R, 70-100 A0r Chtdoor Fiuer

0,93 Punkte —s—————5—= o
A0 .’r-f,,-'.-
-+ . :

4. Power Factor (Leistungsfaktor 0-1) 0,45
5. Wirkleistung in Watt 20,6 (5 - 25Watt Linie)

Bewertung Beispiel 4:

AQLUMINIS . AdLuminis i
(CTRER ot L RET S 2]
Design UFO Lightsesrcn Test Report
High-Bay 50W
Aluminiumblech
Bestell-Nr.:
333546

..........

e
S Bt 1T AN |

Comitbmn To EPLEL W T BH %
B i

1. Effektive Llchtausbeute (Effizienz) in Im/W 76,32

s Bawerkung efteatve Lichisssbeuts | uu-ll.rnmq-ﬂ.-:um

|f’.

63,61 Punkte ’
."/

/'/'
P
L
3P

4 ¥ & B B JudE

e
ol W@ 3 2 40 % & o |80 G0 100 10 W@ W

2. Farbtemperatur in Kelvin 5956 (gewertungskorrektur)
o] Fartesmpanatu-Bawerungshomakiur for Lichtausbeuts (EMicers

x 0,86
54 .86 Punkte

+ e D0 R 3 £ ]
3. Faer|edergabe|ndex (CRI)in RA 83,8

Poriie  Bpaawiung Fartrasssengabe HA 60-100 £r Figh Bay Laschizn

11,90 Punkte ——

+ A

4. Power Factor (Leistungsfaktor 0-1) 0,986
5. Wirkleistung in Watt 50,83 (>25Waitt L|n|e)

i 4,30 Punkte

3

: Gesamt -

% 71,06 Punkte fo”
-2,50 Punkte :
Gesamt “+
47,99 Punkte =
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*Einzelheiten zu unserem AdLuminis-Index finden Sie auf den Seiten 284 ff.
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Die Auswahl der Arbeitsscheinwerfer der auf dieser

Seite angegebenen Fremdmarken ist willkdirlich

gewahlt und entspricht typischen Verkaufsprogram-

men im Internet. Die angegebenen Messwerte sind

dem Einzelmuster durch Messung mit einer 1
Ulbrichtkugel entnommen und kénnen von den

technischen Nennwerten des Herstellers

abweichen (Toleranzen). Jede Messung erfolgt

nach einer Einbrennzeit von 5 Minuten.

AdLumMinis™ .
+++ ++ + - + -+ -+ -
Sehr Gut Gut ~ Befriedigend  Ausreichen _

Der AdLuminis-Index auch fur Arbeitsscheinwerfer ?

Gute Arbeitsscheinwerfer Uberzeugen in erster Linie Uber viel Licht (effektive Lumen) und einer guten Lichtverteilung,
um ein gleichmaRig ausgeleuchtetes Sichtfeld zu erhalten und somit den gewlnschten Arbeitsbereich optimal zu erhel-
len. Bei den meisten Arbeitsscheinwerfern liegen die Farbtemperatur zwischen 5000 und 6500 Kelvin und die Farbwie-
dergabe erreicht ein Ra>70. Die beiden genannten Lichtwerte sind technisch leicht erreichbar und sind auch absolut
ausreichend flir dauerhaftes praszises, konzentriertes und ermiidungsfreies Arbeiten.

Der AdLuminis-Index, angewendet wie bei stationaren Lichtquellen, ist bei
Arbeitsscheinwerfern eher nicht von besonderer Aussagekraft!

Zwar kann die Lichtausbeute (Lichteffizienz) fir den Vergleich von Arbeitsscheinwerfern auch hier eine Rolle spielen
und kann als Bewertungskriterium angenommen werden, aber vielmehr sind die effektiven Lumen (gemessen), ent-
scheidender flr einen Vergleich. Da aber jeder Arbeitsscheinwerfer anders konstruiert ist und verschiedene technische
Leistungen vorgegeben sind, ist ein Vergleich in ihrer effektiven Lichtleistung nicht objektiv.

Hochwertige Marken-Arbeitsscheinwerfer wiirden dadurch einer falschen Bewertung unterzogen und eventuell
unberechtigt ins Hintertreff geraten.

Es sei denn, mann vergleicht baugleiche Arbeitsscheinwerfer von verschiedenen Anbietern/Herstellern miteinander.
Ein Beispiel dafir ist ein haufig angebotener Arbeitsscheinwerfer mit quadratischen Gehause und mit einer 4x4 LED-
Anordnung. Beschrieben wird dieses Model immer mit 48Watt (16x3W LED). Aufbau und Gehduseabmessungen sind
bei allen Herstellern nahezu identisch.

Nach Messung finf baugleicher Arbeitsscheinwerfer von fiinf verschiedenen Herstellern mit einer Ulbricht Kugel-Mess-
einrichtung ergeben sich folgende technische Messwerte:

Messwerte ,LED Arbeitsscheinwerfer eckig 48Watt (16x3W)*

Nenn- gemessene effektive Licht- Farb- Farb-
! Leistung Leistung Lumen ausbeute  wiedergabe temperatur
1 AdLuminis 16x3Watt Epistar (303958) 48W 37,66W 3054lm  81,12Im/W_ Ra 72,8 5420K
2 16x3Watt Typ:48W work light (60°) 48W 38,85W 2051m  52,81Im/W_ Ra 69,7 5348K
3 48W (16x3Watt) Typ: 48WS14 48W 35,29W 1810lm  51,30lm/W__ Ra 70,5 6306K
4 16x3Watt Typ:KS0048 48W Flood 48W 26,38W 1375lm  52,13Im/W_ Ra 75,8 6426K
5 16x3Watt Typ:29-48W 48W 29,38W 1275lm  43,54Im/W_ Ra 67,5 6276K
Referenzlichtquelle
6 H3/55Watt 55W 49,90W 608Im 12,19Im/W_ Ra 99,9 3049K
Bewertung:

Als Referenz-Lichtquelle dient ein klassischer Arbeitsscheinwerfer mit 12V/55W H3-Glihlampe eingerichtet auf einen
Referenzbemessungswert mit 33 Punkten (ausreichend). Die Bewertung ergibt sich aus 90% (90 Punkte) effektiver
Lichtstrom und 10% (maximal 10 Punkte) Farbwiedergabe. Die Ubliche Farbwiedergabe fir H3-Lampen liegt bei na-
hezu RA=100, damit sind 10 Punkte des Referenzbemessungswertes schon erreicht. Weitere 23 Punkte werden Uber
den erbrachte Lichtstrom vergeben. Punkt A (608/23) des Lichtstrom-Diagramms.

Die Nennleistung der vergleichenden LED-Arbeitsscheinwerfer ist mit 48Watt angegeben. Tatsachlich liegen die
gemessenen effektiven Leistungswerte aber zwischen 29,38W und 38,85W. Beste Lichtausbeute liegt bei 81,12Im/W.
Ein mit ,Sehr Gut* bewerteter LED-Arbeitsscheinwerfer dieses Typs musste demnach einen Lichtstrom von ca. 3880Im
erreichen.

(48W x 81Im/W = 3890Im). Punkt B (3890/90) des Lichtstrom-Diagramms.
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Ny Rt <d Bild 1: Diagramm fiir die Bewertung des
R R ooy Sn o novire s il ey o effektiven Lichtstroms fiir den Arbeits-
FunktE | | scheinwerfervergleich 48W (16x3W LED).
70 {3890/00) Als Referenzlichtquelle dient ein klassi-
scher Arbeitsscheinwerfer mit 12V/55W
Fobferent-Lishiyoete H3-Gliihlampe
gl M3 Arbeitsscheinwerter _ _
Bewertungsziel: Je hbher der effektive
40 Lichtstrom der zu vergleichenden Arbeits-
scheinwerfer, umso besser ist die Bewer-
30 tun
L g .
20
Punkt A
10 L 4 4 I:'H:IB.I'ZE-}
e
ol 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000

Bild 2: Bei der Farbtemperatur-Bewer-

T Farbtemperatur-Bewertungskorrektur fir Lichtausbeute (Effiziens) tungskorrektur wird als Referenzwert 1

1.2

T~ ] das warmweile Licht einer klassischen
0o | 1 | | | Gliihlampe bei 2700K gewéhit.
0.8 1 1 ' ' ' ' Die Bewertung des Lichtstroms beim
08 _ | | _ | | LED Arbeitsscheinwerfervergleichs
48Watt (16x3W) ergibt sich aus:
0.4
gemessener effektiver Lichtstrom (Im)
0.2 : - - - - b ¢
Kelvin Farbtemperatur-
o 2000 7700 3000 2000 5000 5000 To00° Bewertungskorrekturfaktor
20 Punkte | Bewertung Farbwiedergabe RA 60-100 fir High Bay Leuchten
Bild 3: Der Farbwidergabeindex fiir
101 Arbeitsscheinwerfer wird fiir positive
Punktzahlen zwischen RA 60 und 100
festgelegt. Fiir eine Farbwiedergabe
0 0 14.':D> unterhalb RA 60 werden negative Punkte
berechnet. Ein RA von 100 wird mit 10
10 Punkten bewertet.
=204

AdLuminis ¥ Index
Punktebewertung fur Arbeitsscheinwerfervergleich:

1. effektiver Llchtstrom (gemessen) in Im/W AdLuminis-Lichtstrom 90 Punkte
2. Farbtemperatur in Kelvin

3. Farbwiedergabeindex (CRI) in RA bis 100 } AdLuminis-Farbwiedergabe max. 10 Punkte

Gesamt: 100 Punkte
Bewertungsergebnis ,LED Arbeitsscheinwerfer eckig 48Watt (16x3W)*

Leuchte Typ Nenn- Punkte fiir Punkte fiir Gesamt- Benotung
Nr. Leistung Lichtstrom Farbwiedergabe punkte
1 AdLuminis 16x3Watt Epistar-LED (303958) 48W 64 3 67 Gut
2 16x3Watt Typ:48W work light (60°) 48W 46 2 48 befriedigend
3 48W (16x3Watt) Typ: 48WS14 48W 41 3 44 befriedigend -
4 16x3Watt Typ:KS0048 48W Flood 48W 33 4 37 ausreichend +
5 16x3Watt Typ:29-48W 48W 31 2 33 ausreichend

Referenzlichtquelle
6 H3/55Watt 55W 23 10 33 ausreichend
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elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) bei elektrischer Beleuchtung

Messgerate fur Vorzertifizierungmessungen:

- ESRP3 Funkstérmessempfanger 9KHz bis 3,6GHz
mit Vorselektionsfilter und Vorverstarker und
Time-Domain-Scan (

- ENV216 2-Leiter-V-Netznachbildung
9KHz bis 30MHz .

- CDNE-M2 Koppel-/ [’—
Entkoppelnetzwerk

30MHz bis 300MHz

: o0 8

o
EMV Richtlinie 2014/30/EU ROHDE&SCHWARZ

Die Richtlinie 2014/30/EU wurde durch das Europaische Parlament und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmo-
nisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten ber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln
erstellt.

Was versteht man unter elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV)?

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) bezeichnet die Fahigkeit eines technischen Gerates, andere Gerate nicht
durch ungewollte elektrische oder elektromagnetische Effekte zu stéren oder durch andere Gerate gestért zu werden.
Ein vertragliches Nebeneinander der wachsenden Vielfalt elektrischer Gerate und Betriebsmittel in Haushalten und
Industrie soll dadurch gewahrleistet werden.

Die EMV-Richtlinie gibt also vor, in welcher Weise die elektromagnetische Vertraglichkeit von elektrischen Geraten im
europaischen Binnenmarkt beschaffen sein missen. Die Geltung dieser Richtlinie erstreckt sich mit wenigen Aus-
nahmen auf alle elektrischen Gerate, die fir den Endnutzer bestimmt sind und eigene elektromagnetische Stérungen
verursachen kdnnen, oder deren Betrieb durch fremde elektromagnetische Stérungen beeintrachtigt werden kann.

Es muss gewahrleistet werden, dass alle elektrischen Geréte in ihrer elektromagnetischen Umgebung zufriedenstel-
lend arbeiten, ohne dabei selbst elektromagnetische Stérungen zu verursachen. Gemalf dieser Richtlinien sind alle
Hersteller von elektrischen Geraten dazu verpflichtet, mittels eines Konformitatsbewertungsverfahrens nachzuweisen,
dass die von ihnen in Verkehr gebrachten elektrischen Gerate den Anforderungen dieser Richtlinien gentigen.

Was versteht man unter dem Konformitatsbewertungsverfahren?

Bei dem Konformitatsbewertungsverfahren muss das elektrische Gerat zuerst seiner entsprechenden Produktgruppe
zugeordnet werden. Innerhalb dieser Produktgruppe regeln eine oder mehrere passende DIN-Normen die weitere
Vorgehensweise.

Im Fall von elektrischen Beleuchtungen regelt die DIN EN 55015 die anzuwendenden Messaufbauten mit den entspre-
chenden Messempfangern, den zu messenden Frequenzbereich und die darin enthaltenen technischen Grenzwerte.
Bleibt das Messergebnis der zu prifenden Leuchten/Lampen unterhalb der vorgegebenen Grenzwertangaben, so

ist die elektromagnetische Vertraglichkeit im Rahmen der Konformitatserklarung erfiillt. Bei positivem Abschluss aller
erforderlichen DIN-Normen darf dem Produkt die endgultige CE-Kennzeichnung zugeteilt werden.

Die CE-Kennzeichnung an das elektrische Gerat, sowie die Beigabe einer Betriebsanleitung und einer Sicherheitsinfor-
mation sind verpflichtend fir jeden Hersteller.

Was bedeutet die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) fur die AdLuminis-Qualitat?
Gleichbleibend hohe Qualitat liefern zu kénnen ist unser Streben bei allen Produkten. Aus diesem Grund wird bei allen
AdLuminis Lampen und Leuchten auf die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben, insbesondere im Bereich der elektromat-
netische Vertraglichkeit (EMV), Wert gelegt. Das bedeutet, dass alle aktuell angebotenen AdLuminis Leuchten und Lampen,
Uber die CE-Kennzeichnung / CE-Konformitatserklarung hinaus, stichprobenartig im eigenen Betriebslabor gemaf der DIN
EN 55015 nachgepriift werden. Ein entsprechender Testreport kann im Internetshop beim angegebenen Artikel eingesehen
werden. Diese Tests zur elektromagnetischen Vertraglichkeit werden regelmafig nach Eingang neuer Ware durchgefihrt.

Licht bestimmt unser Leben nicht nur am Tag, sondern auch in der Nacht. Die dunkle Tageshalfte zwingt uns
dazu, kinstliche Lichtquellen einzusetzen. Eine Vielzahl von Anwendungen und Anbietern bedienen den sehr
grofRen Markt mit unzahligen Lampen und Leuchten. Die Praxis hat jedoch gezeigt, dass es einige Handler
dazwischen gibt, die Lampen und Leuchten anbieten, die die strengen Vorgaben der elektromagnetischen
Vertraglichkeit nicht erfiillen, trotz einer Kennzeichnung mit einem CE-Zeichen. =

Ein Kauf dieser mangehaften Produkte kann zu einer bésen Uberraschung fiihren... @
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elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Messprotokoll EMV-Vertraglichkeit nach DIN EN 55015

Pruflingsbild

Messobjekt /Priifling: Adl uminis

Artikelnummer: 333534

Bezeichnung: SMD-LED High-Bay Leuchte

Nennleistung: 150 Watt

Prufdatum: 26.01.2017 N
Prufer: Nils Kleine & it &7,

Messung 1: Storspannung auf der Netzleitung im Frequenzbereich 9 KHz ... 30 MHz

Scan-Einstellungen: Teilbereich Schrittweite Detektoren ZF-Bandbreite Messzeit
9KHz-150KHz 50Hz QPK; CAV 200Hz 1s
150KHz-30MHz 2,25KHz QPK; CAV 9KHz 1s

M TS ~ [ Messaufbau 1
B ey i Begflgggggg'e Metallplatte 200x245cm (geerdet)
Level dByv Frequency 30.0100000 MHz : 5
S . B Sy Arbeitsplatte mit Metallplatte 70x245cm (geerdet)
——mE O | M§s§empfanger_ Netznachbildung Mess_opjekt/
i - (geerdet) Priifling
i = ]

{
= o L L L 0 B
|
-I-C Lt
'i_: i ————————————— ————————————
T iy
.
i
oo
[3.F T S |
| 1
Wisat 9.0 kg nqﬂn“ﬂ

LIPS 1 ares. A

Das Messergebnis der Messung 1 ist normkonform und erfiillt die DIN EN 55015
und damit die Richtlinien der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV 2014/30/EU).

Messung 2: Gleichtakt-Stérspannung im Frequenzbereich 30 MHz ... 300 MHz

Scan-Einstellungen: Teilbereich Schrittweite Detektoren ZF-Bandbreite Messzeit
30MHz-300MHz 30KHz QPK 120KHz 1s
(Rncoiver | G 7
"’ W (R 100 b M FEET e ] ers%rgung u'ber WSS e 1’5KW MeSSGUfbaU 2
rpeTam Y ——— Bexggmgggé Metallplatte 200x245¢m (geerdet)
Level dBpv _Frequency  300,0000000 MHz, Arbeitsplatte mit Metallplatte 70x245cm (geerdet)
e DL CFw m
= = Messempfanger i
e 1eSSeMPIANGEr \ ot nachbildung Messobjekt/
0 e i ....’\ (geerdet) Prifling
. ; = P . ,  Entkoppler
70 o ; . - \
S0
FLY- % = Lo
G i
20 Sk
(3. R
Staert 000 MEr Stop D Midtr
1 T easeweg- @000 00 W — 4

Das Messergebnis der Messung 2 ist normkonform und erfiillt die DIN EN 55015
und damit die Richtlinien der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV 2014/30/EU).
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Farbtemperatur in Kelvin

Warmweiles
Licht

Tagweildes
Licht

KaltweilRes
Licht

Das Licht von Lampen und Leuchten wird in verschiedenen Farbtemperaturen angegeben. Die Farbtemperatur ist
ein physikalisch MaR, das in Kelvin festgelegt ist und das einen jeweiligen Farbeindruck einer Lichtquelle bestimmt.
Zugrunde gelegt wird das Lichtfarbempfinden, das ein glihendes Stiick Titanstahl bei verschiedenen Temperaturen
in Kelvin an Lichtfarbe abgibt. Einfach erklart: Je heisser das glihende Stiick Stahl, umso weil3er wird seine abge-

bende Lichtfarbe.

In der Anwendung von technischem Licht (LED-Leuchten / LED-Lampen) geht die Ubliche Einteilung der Lichtfarben

in kalte oder warme Farbtone auf ein subjektives Empfinden zurtick.

Welche Farbtemperatur fur welchen Lichteinsatz?

Einsatzort

Farbton

Warmweil3es Licht (<3300K)
TagweilRes Licht (3300K bis 5000K)
Kaltweil3es Licht (>5000K)

Subjektives Empfinden
wirkt gemutlich, wohnlich
wirkt anregend

erhoht die Aufmerksamkeit

Charakteristische Farbtemperaturen:

Wohnbereich
Arbeitsplatzen und Biro
Industrie und Lager

Mondlicht

Morgen- und Abendsonne
Vormittags- und Nachmittagssonne
Mittagssonne

Bedeckter Himmel

1500K Kerze 4120K
2000K Natriumdampflampe 5000K
2700K Gluhlampe 5500K
3200K Halogenlampe 5800K
4000K Leuchtstofflampe 7000K
4500K Xenonlampe 8000K Nebel

N

AdLuwwws

Gy i

Punkte ' |
Sehr Gut Gut a
%’f \{? ge e*/ \W

~

Y [Naex

ABC Onlinvertrieb GmbH

Loh 2 - 58339 Breckerfeld

- Tel: 023 38/87483-0




